Material: Pro kazdé dité vytisknuty pracovni list.

Kazdé dité by mélo mit vlastni sadu rysovacich pomucek (pravitko, Uhlomér, trojuhelnik s ryskou,
kruzitko, tuzku, pfipadné gumu).

Uvodni aktivita

Jaké ctyrahelniky znas?

Dokazes je popsat pomoci jejich vlastnosti?

Rozdélime déti do skupin a déti pracuji a spolecné pfemysli, jaké znaji ¢tyfuhelniky, a co o nich védi.
Mohou napftiklad vytvofit myslenkovou mapu, nebo napsat nékolik klicovych slov.

Prace s pracovnimi listy

Déti vyplnuji pracovni list (jeden list po druhém, pfipadné vsechny naraz v jedné hodiné / lekci).
Kontrola je mozna ve dvojicich, skupinach, s ucitelem nebo s vysledky.



Zafad' obrazky do kategorii. Vypis ¢isla geometrickych utvart do vSech kategorii, kam patfi.
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Ctyfuhelniky:

Ctverce:
Obdélniky:
Rovnobézniky:
Kosoctverce:

Kosodélniky:

Jsou Utvary, které jsi nikam nezaradil/a? Znas jejich nazev? Vypis Cisla a nazvy:

Své odpovédi zkonzultuj se spoluzdkem. Pokud jste dosli k rozdilnym vysledkim, zkuste prodiskutovat, kde
vznikla chyba a kdo md pravdu (argumentuj pomoci viastnosti o danych geometrickych utvarech, které uz
znds).

Narysuj ¢tverec ABCD, o strané a =4 cm. Vyznac jeho vrcholy, pojmenuj strany a narysuj Uhlopficky.



Ovér, ze jsou Uhlopfricky na sebe kolmé. Ano / ne
Zmér velikost vsech vnitfnich uhlu: = = = =
Pomoci kruZitka ovér, Ze se Uhlopfricky puli. Ano / ne

Bod, kde se protinaji Uhlopticky, oznac S (stfed Ctverce). Sestroj kruznici opsanou ctvercik (S ; r = AS).

Narysuj obdélnik EFGH o rozmérech e = 4,5 cm; f =33 mm. Vyznac vrcholy a pojmenuj strany.

Zacni nacrtem, pak proved presnou konstrukci, véetné stfedu obdélniku a jeho Uhlopficek.
Jsou na sebe Uhlopricky kolmé? Ano / ne

Je pravda, Ze se Uhlopfticky pUli? Ano / ne

Jaky je soucet vSech vnitfnich ahlG?

Bod, kde se protinaji Uhlopficky, oznac S (stfed). Sestroj kruznici opsanou obdélniku k (S ; r = ES).

Doplii do vét:

Ctverec je ¢tyFuhelnik, protoze ma vnitfni Uhly. Jejich soucet je °. M4 4 strany, které jsou

vSechny . Uvnitf ¢tverce lezi jeho 2 . Ty se

navzajem a jsou na sebe

Obdélnik ma 4 , 4 ad . Sousedni strany jsou na sebe
. Protéjsi strany jsou . M3 Uhlopficky.

RovnobéZniky jsou geometrické Utvary, jejichz protilehlé strany jsou




Uréi spravnost vét. Zapis PRAVDA (P) / LEZ (L)

1. Vsechny Ctverce patii mezi Ctyfuhelniky i mezi rovnobézniky. P/L
2. Kosoctverec ma vSechny strany stejné dlouhé a vSechny uhly stejné velké. P/L
3. Mezi ¢tyfuhelniky patii pravidelny pétiahelnik. P/L
4. Uhloptieky véech &tyfuhelnik( jsou na sebe kolmé. P/L
5. Uhloptitky jsou pfimky prochazejici protilehlymi vrcholy. P/L
6. Kazdému Cétverci i obdélniku Ize opsat kruznice. P/L
7. Soucet vSech vnitinich uhll u ¢tyruhelnikd je 360°. P/L
8. Mezi ctyruhelniky patfi obdélnik, kosodélnik a kosoctverec. P/L
9. Mezi kosoctverce patti ¢tverce a jiné ctyfuhelniky. P/L
10. Protéjsi strany rovnobéznik( jsou na sebe kolmé. P/L

Napis alespon 3 vlastnosti:

- Ctverce:

- Kosoctverce:

- Obdélniku:

- Kosodélniku:

- LichobéZiniku obecného:

- LichobéZniku rovnoramenného:
- LichobéZniku pravouhlého:

Najdi ve tridé ctyruhelnik, jaké ma vlastnosti? Zapis do tabulky a zjisti, o jaky ¢tyrdhelnik se jedna. Kromé
predmétll ve tfidé mlzes pouzit ity ve tvé tasce ;)

Délka 1. Délka 2. Délka 3. Délka 4. Protéjsi Sousedni Nazev
strany strany strany strany strany strany
rovnobéziné | kolmé




Nacrtni obecny ¢tyruhelnik ABCD. Pojmenuj jeho vrcholy, strany i Ghly. Nacrtni uhlopficky.

Vypis dvojice sousednich vrchol(:
Vypis protéjsi vrcholy:

Vypis sousedni strany:

Vypi$ protéjsi strany:

Vypis sousedni uhly:

Vypi$ protéjsi uhly:

Vypi$ ahlopficky:

Konstrukce ctyfuhelnik: Proved nacrt, rozbor i konstrukci.

Obecny ctyruhelnik:
KLMN

k=3,8cm

| = 0,44 dm

|[KLM| = 75°

[MN| =50 mm
[KN| =4,9cm

Zmér vnitfni uhly a proved jejich soucet.



RovnobéZnik:
UvXxy

|UV] =3,5cm
|[VX] =62 mm
|UVX| = 110°

Ovér, ze se jedna o rovnobéznik.

Kosoctverec:
ABCD

|AC| =3,5cm
|IBD| =4 cm



Ctverec:
EFGH

Soucet délky obou uhlopficek je 12 cm.

Obdélnik:
OPQR

|OP| =5cm
[0Q] =7 cm



Zafad' obrazky do kategorii. Vypis ¢isla geometrickych ttvarti do vsech kategorii, kam patfi.
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Ctyihelniky: 1,4, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16

Ctverce: 4, 11, 15

Obdélniky: 1, 8, 9, 12

Rovnobézniky: 1, 4, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16

Kosoctverce: 10, 13

Kosodélniky: 14, 16

Jsou Utvary, které jsi nikam nezaradil/a? Znas jejich nazev? Vypis Cisla a nazvy:

2 —kruh 3 —lichobéznik 5 —trojuhelnik 6 — obdélnik se zaoblenymi rohy

7 —oval 17 — pravidelny pétiuhelnik

Narysuj ¢tverec ABCD, o strané a =4 cm. Vyznac jeho vrcholy, pojmenuj strany a narysuj Uhlopficky.

Ovér, Ze jsou Uhlopfticky na sebe kolmé. Ano / ne
Zmér velikost vSech vnitinich uhla: a=90° B=90° y=90° 0=90°
Pomoci kruzitka ovér, ze se uhlopricky puli. Ano / ne

Bod, kde se protinaji uhlopfticky, oznac S (stfed Ctverce). Sestroj kruznici opsanou ctverci k (S ; r = AS).
Narysuj obdélnik EFGH o rozmérech e = 4,5 cm; f = 33 mm. Vyznac vrcholy a pojmenuj strany.

Zacni nacrtem, pak proved presnou konstrukci, véetné stfedu obdélniku a jeho Uhlopficek.

Jsou na sebe Uhlopficky kolmé? Ano / ne

Je pravda, Ze se Uhlopfticky pali? Ano / ne

Jaky je soucet vsech vnitfnich uhl(? 360° (90°. 4)



Dopli do vét:

Ctverec je ¢tyfuhelnik, protoze ma 4 vnitfni Uhly. Jejich soucetje 360 °. M4 4 strany, které jsou

vSechny stejné dlouhé . Uvnitf ¢tverce leZi jeho 2 Uhlopticky LTy

se navzajem puli a jsou na sebe kolmé

Obdélnik ma 4 __vrcholy ,4 _ strany ad vnitfni Uhly . Sousedni strany jsou na sebe
kolmé . Protéjsi strany jsou rovnobézné . M3 2 Uhlopfticky.

Rovnobézniky jsou geometrické Utvary, jejichz protilehlé strany jsou rovnobéziné

Urdi spravnost vét. Zapis PRAVDA (P) / LEZ (L)

1. VsSechny Ctverce patfi mezi étyfuhelniky i mezi rovnobézniky. P/L
2. Kosoctverec ma vSechny strany stejné dlouhé a vSechny uhly stejné velké. P/L
3. Meazi ctyrahelniky patfi pravidelny pétiahelnik. P/L
4. Uhloptieky véech ¢tyfuhelnik( jsou na sebe kolmé. P/L
5. Uhloptitky jsou pfimky prochazejici protilehlymi vrcholy. P/L
6. KaZzdému ctverci i obdélniku Ize opsat kruznice. P/L
7. Soucet viech vnitinich ahld u ¢tyrahelnik( je 360°. P/L
8. Mezi ctyruhelniky patfi obdélnik, kosodélnik a kosoctverec. P/L
9. Mezi kosoctverce patti ¢tverce a jiné ctyfuhelniky. P/L
10. Protéjsi strany rovnobéznik( jsou na sebe kolmé. P/L

Napis alespon 3 vlastnosti:

- Ctverce: ma viechny strany stejné dlouhé, viechny vnitni Ghly jsou pravé, thlopticky jsou stejné
velké, uhlopficky jsou na sebe kolmé, ma 4 osy soumérnosti, ...

- Kosoctverce: Uhlopficky jsou na sebe kolmé, protéjsi uhly jsou shodné, vSechny strany jsou stejné
velké, je osové soumérny podle Uhlopficek, ...

- Obdélniku: uhlopfticky stejné velké, sousedni strany jinak velké, dvé osy soumérnosti, vSechny vnitini
Uhly jsou pravé, uhlopfricky jsou stejné dlouhé...

- Kosodélniku: protéjsi strany jsou stejné velké, proté;jsi strany jsou rovnobézné, protéjsi ihly jsou
stejné velké, sousedni Uhly maji dohromady 180°, Uhlopfricky se puli, je stfedové soumérny.... (to vse
plati pro vSechny rovnobézniky)

- LichobéZniku obecného: ctyruhelnik, soucet vnitfnich Ghld je 360°, dvé protéjsi strany rovnobéiné =
zakladny, dvé proté;jsi strany rliznobézné = ramena

- Lichobézniku rovnoramenného: vse o lichobézniku + obé ramena jsou stejné velka, soucet Ghll u
jednoho ramene je 180°, md jednu osu soumérnosti, Uhlopficky jsou stejné velké

- Lichobézniku pravouhlého: vse o lichobézniku + ma dva pravé uhly



Najdi ve tridé ¢tyruhelnik, jaké ma vlastnosti? Zapis do tabulky a zjisti, o jaky ¢tyruhelnik se jedna. Kromé

predmétl ve tridé mlzes pouZit i ty ve tvé tasce ;)

Délka 1. Délka 2. Délka 3. Délka 4. Protéjsi Sousedni Nazev
strany strany strany strany strany strany
rovhobéiné | kolmé
1 |3,6cm 3,6 cm 3,6 cm 3,6 cm Ano Ano Ctverec
2 | 5cm 3,8cm 5cm 3,8cm Ano Ano Obdélnik
3 | 11cm 11cm 11cm 11cm Ano Ne Kosoctverec
4 | 4cm 5cm 3cm 2cm Ne Ne Ctyruhelnik
obecny
5 |5m 4,5 m 5m 4,5m Ano Ano Obdélnik
6 |1,5m 1,5m 1,5m 1,5m Ano Ano Ctverec

Nacrtni obecny ctyruhelnik ABCD. Pojmenuj jeho vrcholy, strany i Uhly. Nacrtni uhlopficky.

D

Vypis dvojice sousednich vrcholli: AaB,BaC,CaD,DaA

Vypi$ proté;jsi vrcholy: AaC,BaD

Vypis sousedni strany:aab, ac,cad,daa

Vypis protéjsi strany:aac,bad

Vypis sousedni Uhly: aaB,Bay,6ay,aad

Vypis protéjsi dhly: aay, aa d

Vypi$ uhlopficky: AC, BD




Konstrukce ¢tyfuhelnikt: Nacrt obsahuje vsechny Udaje, dle rozboru provadim konstrukci

Obecny ¢tyruhelnik:

KLMN

k=3,8cm

1=0,44 dm

|KLM| = 75°

[MN| =50 mm

IKN| =4,9cm

Rozbor: 1. trojuhelnik KLM (véta sus)
2. trojuhelnik KMN (véta sss)

Zmér vnitfni Uhly a proved jejich soucet. 360°

RovnobéZnik:
UvXxy
|UV] =3,5cm
|[VX] =62 mm
|[UVX]| =110°
Ovér, ze se jedna o rovnobéznik. Protéjsi strany jsou rovnobézné.
Rozbor: 1. trojuhelnik UVS (véta sus)
2. dokonceni rovnobézniku
a) pres rovnobézky
b) pres stfed soumérnosti
c) pres trojuhelnik UXY (véta sss)

Kosoctverec:

ABCD

|AC| =3,5cm

|IBD| =4 cm

Rozbor: 1. uhlopricka
2. kolmice na Uhlopticku (Uhlopficky v kosoctverci jsou na sebe kolmé)
3. druhd uhlopficka

Ctverec:
EFGH
Soucet délky obou uhlopficek je 12 cm.
Rozbor: 1. Délka jedné Uhlopticky = 6 cm (Uhlopticky jsou stejné dlouhé)
2. Uhlop¥ieka, kolmice, druha Ghlopticka (GhlopFieky jsou na sebe kolmé)

Obdélnik:
OPQR
|OP| =5cm
|0Q| =7 cm
Rozbor: 1. Trojuhelnik OPQ (véta sus)
2. dokondeni — pres stfed soumérnosti / thlopfic¢ky / druhy trojuhelnik...



