12 Datové struktury

Data, se kterymi pracuji programy (algoritmy) jsou uchovavdna v datovych strukturach a lze je
prezentovat riiznymi datovymi typy.

Pro efektivni prdci s daty je nutné zvolit:
e odpovidajici datovy typ
e vhodnou datovou strukturu.

Datovy typ — urcuje v programovani rozsah a druh hodnot, kterych nabyvad datova struktura
(napf. proménnd). Datovy typ je omezen oborem hodnot a zjednodusené se jedna o to, jaké typy
hodnot Ize do jednotlivych struktur (proménnych) pfifazovat. Zaroven ma kazdy datovy typ definovano
(uréuje), jaké operace s nim Ize a nelze provadét (napriklad Ze nelze od sebe odedist dvé proménné
obsahujici fetézec znakl). V zakladnim rozdéleni existuji dva druhy datovych typl: jednoduché
aslozené datové typy. Jednoduché datové typy jsou jasné definovany a zakomponovany pfimo
v pfislusSném programovacim jazyce, kde je uZivatel vyuziva. RGzné jazyky mohou mit rlizné datové
typy. Zakladnimi datovymi typy jsou: logicka hodnota (pravda / nepravda), celé ¢islo, realné Cislo, znak
a vycet prvk(. Existuje také prazdny datovy typ, ktery nenabyva zadnych hodnot. SloZzené datové typy
vznikaji skladanim vyse uvedenych jednoduchych typu.

DATOVE STRUKTURY MOHOU BYT:

Samostatné hodnoty (Jednoduché typy) — charakterizuji mnoZiny hodnot, které Ize nazvat hodnotami
elementarnimi, a jsou tvofeny jednoduchymi datovymi typy, jako jsou Cisla, pismena, znaky apod.

Strukturované udaje (Strukturované typy) — charakterizuji mnoziny struktur (uskupeni) a maji
charakter zaznamu. Zaznamy vétsinou popisuji néjaké objekty. Je v nich vice poloZek - datovych élent,
pficemi kazdy clen popisuje néjaky rys nebo hodnotu daného objektu. Napfiklad bude-li zaznam
popisovat osobu, pak typicky bude obsahovat jeji rodné Cislo, jméno a pfijmeni, jednotlivé ¢asti adresy
bydli§té (nazev ulice s popisnym &islem, PSC a ndzev mésta) atd.

Pro popis algoritm( vétSinou neni dulezité, pro jaké datové typy budou prakticky pouZity, zda pro
jednoduché nebo pro strukturované datové typy. Budou-li pracovat s néjakymi prvky z néjaké mnoziny
dat. Nicméné aby algoritmy mohly prvky vyhledavat nebo je srovnavat, potrebuji, aby u kazdého prvku
byla stanovena hodnota, kterd ho reprezentuje. U prvk(, jez jsou tvoreny jednoduchymi datovymi
typy, je touto hodnotou samotna hodnota prvku. U strukturovaného typu je touto hodnotou
vétsSinou néjaky jeho clen (nebo nékolik jeho ¢lentli), a to takovy, Ze jeho hodnota prvek jednoznacné
urcuje. Hodnoté, kterd prvek reprezentuje (urcuje), budeme fikat kli¢ prvku.

ZAKLADNi ROZDELENi DATOVYCH STRUKTUR:

1. Zakladni datové struktury — vyskytuji se témér ve vSech programovacich jazycich. Za béhu
programu nemeéni sv(j rozsah. Napf. proménna, pole, zaznam a objekt.

2. Odvozené datové struktury — nazyvany jako abstraktni datové struktury. Casto
implementovany jako objekty. Za béhu programu mohou ménit sv(ij rozsah. Napf. seznam,
zasobnik, fronta a strom.

Strankalz4



CLENENI DLE zPUSOBU USPORADANI DAT:

1. Datova struktura je povaZovana za linearni, pokud datové prvky vytvareji sekvenci linedrniho
seznamu. Prvky jsou pfiléhajici k sobé a ve specifikovaném poradi. To spotiebovava linearni
pamétovy prostor, datové prvky jsou vyZzadovany ukladat postupné v paméti. P¥i
implementaci linearni datové struktury je pfedem deklarovdno potifebné mnozstvi paméti.
Nevytvari dobré vyuZiti paméti a vede k plytvani paméti. Datovy prvek je navstévovdn
postupné, kde lze prfimo dosdhnout pouze jednoho prvku. Prikladem linearni datové
struktury jsou pole, zadsobnik, fronta, propojeny seznam, atd.

2. Nelinedrni datova struktura neusporada data postupné, ale je usporadana v tfidéném
poradi. V tomto mohou byt datové prvky pfipojeny k vice nez jednomu prvku vykazujicimu
hierarchicky vztah, ktery zahrnuje vztah mezi ditétem, rodi¢em a prarodi¢em. V nelinearni
datové strukture se prichod datovych prvkl a vkladani nebo delece neprovadi postupné.
Nelinedrni datova struktura vyuziva pamét efektivné a nevyzaduje pfedem deklaraci paméti.
Existuji dva béiné priklady nelinedrni datové struktury strom a graf. Stromova datova
struktura organizuje a uklada datové prvky v hierarchickém vztahu.

KLiCOVE ROZDiLY MEZI LINEARNi A NELINEARNi STRUKTUROU DAT

1. V linedrni datové strukture jsou data usporadana v linearnim poradi, ve kterém jsou prvky
vzajemné propojeny. Proti tomu v nelinedrni datové strukture nejsou datové prvky ukladany
sekvencné, ale prvky jsou hierarchicky pribuzné.

2. Prechod dat v linedrni datové strukture je snadny, protoze umoznuje, aby vSechny datové
prvky prochdzely jednim pohybem, ale soudasné je pfimo dosazitelny pouze jeden prvek.
Naopak v nelinearni datové struktutfe nejsou uzly navstévovany sekvencné a nemohou byt
prochazeny v jednom kroku.

3. Datové prvky jsou vedle sebe pfipojeny v linedrni datové struktufe, coz znamena, Ze pouze
dva elementy mohou byt spojeny se dvéma dalSimi prvky, zatimco toto neni pfipad nelinearni
datové struktury, kde jeden datovy prvek mize byt pfipojen k mnoha dalSim prvkim.

4. Linearni datové struktury jsou snadno implementovany vzhledem k nelinearni datové
strukture.

5. Do linearni datové struktury je zaclenéna jedina droven prvk(. Naopak nelinedrni datova
struktura zahrnuje vice Urovni.

6. Priklady linearni datové struktury jsou pole, fronta, zasobnik, propojeny seznam, atd. Naproti
tomu strom a graf jsou pfiklady nelinearni datové struktury.

7. Pamét je efektivné vyuzivana v nelinearni datové strukture, kde linearni datova struktura ma
tendenci plytvat paméti.
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CLENENI DLE ZPUSOBU MANIPULACE S DATY

1. LIFO (z anglického ,Last In — First Out”) — charakteristicky zplsob manipulace s daty je, Ze
data uloZena jako posledni budou ¢tena jako prvni. Prikladem takovéto datové struktury je
zasobnik.
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2.  FIFO (z anglického ,First In — First Out“) — charakteristicky zplsob manipulace s daty je, Ze
data uloZena jako prvni budou ctena jako prvni. Prikladem takovéto datové struktury je
fronta.

pfidani odebrani

900000

PROMENNA (SAMOSTATNA HODNOTA)

Proménnd predstavuje pojmenované misto v paméti pocitace. Je v ni uloZzena hodnota urcitého
datového typu. Vytvori se na zakladé deklarace, ve které sdélime jeji jméno (odborné identifikdtor)
a datovy typ. Pocitac (procesor) zachazi s proménnou prostfednictvim jeji adresy.

Datovy typ proménné je dan:

1. Mnoiinou hodnot, kterych proménna mize nabyvat.
2. Mnozinou operaci, které Ize s danou proménnou provadét.
3.  Mnoistvim paméti (alokace paméti) potfebné pro jeji uloZeni.

DRUHY PROMENNYCH

Ve vétsiné programovacich jazyk( se setkdme se tfemi zakladnimi druhy proménnych, které se lisi
zpusobem alokace = pfidéleni paméti (zplsobem, jakym je proménnym pridélovan pamétovy prostor
v RAM):

1. Globalni (vefejnd) proménnd — vytvofi se pfi spusténi programu a existuje po celou dobu
béhu programu. Zanika s jeho ukonéenim,

2. LokdIni proménnd — je proménnd deklarovana v procedurach nebo funkcich. Lokalni
proménné vznikaji v okamZiku volani podprogramu a pfi ukonceni podprogramu zanikaji.
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3. Dynamicka proménna — vznikaji za béhu programu na zakladé prikazd. Podobné na zakladé
pfikazl programu i zanikaji.

ZAVER
Ukladani a vyhledavani maze byt provadéno nad daty uloZzenymi v hlavni paméti nebo v sekundarni

paméti; podle typu paméti volime vhodné datové struktury a algoritmy. Pfi vyvoji softwaru zavisi
sloZitost implementace a rychlost prace vysledného programu na spravném vybéru datovych struktur.

Kritéria pro navrh datovych struktur:
e rychlost ¢teni (véetné nalezeni dat),
e rychlost zapisu (operace vlozeni, mazani, aktualizace),
e pamétova narocnost,
e narocnost implementace (¢im komplikovanéjsi algoritmus, tim vétsi pravdépodobnost chyby).

Existuje celda fada datovych struktur. Mnohé ,klasické” datové struktury jsou obsazeny bud
ve standardnich knihovnach programovacich jazyk(, nebo vestavény pfimo v programovacich jazycich.

Stranka4z4



