VOSO témata (ZS 2022/2023)

1. Definice systému, systémovy pfistup. Definice, vyklad a pfiklady: staticky systém, dynamicky
systém, deterministicky systém, stochasticky systém, prvky, vazby, struktura systému, chovani
systému, vstupy a vystupy systému, stavové veliciny, ...

2. Definovani systému na daném redlném objektu z VH (dle zadani), volba potiebnych vstupd,
vystupU, stav( systému, zplUsob zobrazeni, zpUsob feseni.

3. Prehled systémovych metod a jejich uplatnéni ve vodnim hospodarstvi

4. Tvorba algoritmu na zadanou ulohu (postup, vyvojovy graf, algoritmus)

5. Zaklady programovani. Princip psani program( v MATLAB. Zakladni ptikazy IF, WHILE, FOR.

6. Linedrni programovani, formulace ulohy, vyhody, nevyhody, pouziti, grafickd metoda

7. Linedrni programovani — feSeni zadanych Uloh pomoci grafické metody. Formulace problému.

8. Optimaliza¢ni metody — metoda nejvétsiho spaddu. Numerickd aproximace gradientu ucelové
funkce. Umét formulovat Ucelovou funkci pro zadany problém a vybrat vhodnou optimalizaéni
metodu.

9. Optimaliza¢ni metody — Newtonova metoda (vyuziti derivaci 2. fadu). Numericka aproximace
derivaci ucelové funkce.

10. Optimalizaéni metody — simplexova metoda (Nelder, Mead). Princip algoritmu.

11. Nelinedrni programovani (optimalizace s omezenim). Formulace problému - ucelova funkce,
omezeni. Metoda linearizace t¢elové funkce. Metoda Lagrangeovych soucinitel(. Re$eni
zadaného prikladu.

12. Genetické algoritmy. Princip, formulace metody.

13. Zakladni typy rozdéleni pravdépodobnosti procest ve VH. Posouzeni shody empirického a
teoretického rozdéleni. Pravdépodobnostni grafy.

14. Teorie odhadu. Zakladni metody pro urceni parametri. Metoda momentd. Metoda maximalni
vérohodnosti.

15. Stochastické metody urceni N-letych pritoku a uréeni N-letych navrhovych povodrniovych vin.
Vhodné typy rozdéleni pravdépodobnosti.

16. Deterministicky pfistup pro uréeni N-letych navrhovych PV. Model HEC-HMS.

17. 2D modelovani proudéni vody. Zakladni princip, okrajové podminky, vyuziti modelu HEC Ras
2D.

18. Simulaéni modelovani, soudobé simula¢ni modely VH soustav, jejich princip, potfebné vstupy.

19. Optimalizace simulac¢nich model(. Navrh feseni pro zadané priklady.

20. Operativni fizeni nadrzi — dispecersky graf. Princip, sestrojeni, zptsob fizeni nadrze.

21. Operativni fizeni nadrzi za povodni — princip fizeni, moZnosti predvypousténi zasobniho
prostoru.

22. Algoritmy fizeni VH soustav - postupné prazdnéni nadrzi v soustavé, prazdnéni v daném
pomeéru, optimalizace.
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